ENSAE 2023/2024

Correction de ’examen d’actuariat de 1’assurance non-vie

Exercice 1 - Modéeles linéaires généralisés.

1. Cours : fy(y) =exp (yeazige) + c(y, ¢))
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On reconnait la fonction génératrice des moments d’une loi de la famille exponentielle, avec les méme pa-

rametres que celles de Y sauf pour la dispersion a(¢) qui est maintenant a(¢)
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Exercice 2 - Tarification a posteriori
1. Voir cours.
2. Voir cours.

3. Par construction, le modele linéaire généralisé estime la quantité E [V; | X; = x;], en conséquence :
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Dans le modele de Poisson surdispersé, la fonction de variance est V' : g — ¢u, on en déduit
Var[N; | X; = z;) = 6PF.

Exercice 3 - Provisionnement
1. Voir cours.
2. Voir cours

3. En appliquant I'espérance et la variance a I’hypothese en loi de H2’, on obtient exactement les hypotheses H2
et H3.

4. Par H2’ et HI, pour tout 1 < j < n, la log-vraisemblance sur (fj,ajz) est
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Pour estimer f;, on a plus simplement :
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On dérive par rapport a f; et I'estimateur est
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5. On dérive par rapport a UJ2» et Iestimateur est
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puis on en déduit le résultat en remplagant f; par f;. On remarque que le facteur devant la somme n’est pas
le méme, n—ig au lieu de n—l'—17 I'estimateur du maximum de vraisemblance ne semble pas optimal avec f;

inconnu, et est légerement biaisé.

6. Les années de survenance sont indépendantes par HI, et avec H2’:
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puis, comme les C; ; sont B;—mesurables,
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7. On remarque que, par H2’,
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Comme une loi normale centrée réduite au carrée suit une loi x?, par H1, on en déduit le résultat.
Exercice 4 - Provisionnement

1. Voir cours.

2. On remarque que Cf'; = aC} ;, on a
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4. Le montant des provisions ne dépend pas de la monnaie utilisée : si on a les données en monnaie étrangere ici,
on obtient une provision en monnaie étrangere. Si on applique le taux de change vers la monnaie domestique
a nos données, on obtient le méme montant de provisions mais exprimé en monnaie domestique, puisque
R* = aR.



